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1 MEMORIA DE CALCULO

1.1 CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO ELECTRICO

El suministro eléctrico tendra las siguientes caracteristicas:

En Media Tension
Tension de alimentacion
Sistema de suministro eléctrico

Frecuencia eléctrica

Tension de alimentacién
Sistema de suministro eléctrico

Frecuencia eléctrica

ema de Distribucion
Sistema de Red

Es

13.200 V.
Trifasico

50 Hz

400/231 V.
Trifasico + Neutro

50Hz

TNS.
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1.2 PLANILLA DE CARGA

Sopladore N°1 4.000,00 1,00 £.000,00 1,15
Sopladore N°2 4.000,00 1,00 4.000,00 115
Bomba Sumergible N°1 15.000,00 1,00 15.000,00 26,81
Bomba Sumergible N°2 15.000,00 1,00 15.000,00 26,81
Bomba Sumergible N°3 3.000,00
Agitador Vertical N*1 750,00 1,00 750,00 134
Agitador Vertical N2 750,00 1,00 150,00 1,34
Tablero Seccional de Rejas Aut. 1.500,00 1,00 1.500,00 2,68
Tablero Seccional Clasificador de Arend 500,00 1,00 500,00 0,89
Tablero Secc. Sala de Administracién 15.732,00 1,00 15.732,00 28,12
Tablero Secc. Sala Guardia 3.000,00 1,00 3.000,00 5,36
Torre de lluminacién N1 1.200,00 1,00 1.200,00 214
Tablero de Mantenimiento Torre N°1 3.000,00
Torre de lluminacion N°2 1.200/00 1,00 1.200,00 2,14
Tablero de Mantenimiento Torre N°2 3.000,00
lluminacién Calle CA 600,00 1,00 600,00 1,07
% [Mominacion Sala TGBT 260,00 1,00 260,00 0,46
{omcorriente Sela TGBT 2.200,00 1,00 2.200,00 3,93
\ [T5bidto de Mantenimiento Sala TGRT 3.000,00
I\ Tabileto de Automatismo 500,00 1,00 500,00 0,89
vl TOTAL 18.192,00 0,85 66.192,00 118,32
Potencia Factor de Simulfa;;dad Totfal
simuttanea Sobrecarga Tableros Slmulfanea
1,20 1,00 150,86

16,06

Potencia Aparente

TRANSF. SELECCIONADO

Tasa de Utilizacion

| 62,06%

s
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1.4 DISENO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

Para el disefio del sistema de puesta a tierra se ha previsto la realizacién de Malla de tierra y
Jabalinas, que tiene como funcién de conducir y dispersar las corrientes eléctricas a tierra con el
objetivo de:

. Proteger a las personas mediante tensiones de toque, evitando gradientes peligrosos

entre la infraestructura y el suelo.

o Proteger a los equipos, evitando potenciales nocivos y descargas eléctricas.

. Dispersar en forma rapida las elevadas corrientes de corto-circuito, evitindose asi

las sobretensiones.

Resistencia

El Sistema de Puesta a Tierra (PE) para la proteccion debera tener una resistencia no mayor a 5 ohm.

1.4.1 ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Malla Equipotencial: Esta constituida por conductor de cobre electrolitico de 50 mm2 de
seccion con formacion de 19x1.85 mm2 bajo norma IRAM 2184.

Las Jabalinas deberan ser de tipo Copperwell, @ 19 mm, Largo 2.000mm,
fabricadas de acuerdo a Norma Iram 2309, cuyas caracteristicas son:

e Revestimiento de cobre continuo y uniforme efectuado por deposicion
electrolitica.

¢ extremo inferior aguzado en punta con generatrices a 60° para facilitar el
hincado y extremo superior ligeramente biselado, Modelo: JL.18x2.000

Conector a compresion para derivacion de conductores de cobre.
Fabricado en extrusion de cobre electrolitico 99.99% de alta
conductividad, garantizando una conexion fuerte y duradera.

Para realizar una derivacion (tanto de tipo T o en cruz) a partir

de un conductor pasante de cobre.

Cada modelo tiene un amplio rango de aplicacion, admitiendo una
gran cantidad de conexiones posibles.
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1.4.2 CALCULO DE LA MALLA DE PUESTA A TIERRA SET

L CALCULO DE LA MALLA DE PUESTA A TIERRA SUBESTACION TRANSFORMADORA
VARIABLE 'VALOR UNIDAD
A DATOS DE PARTIDA
Tension nominal del sistema Un = 13,20 kv
I'k3 max: Corriente de Cortorcircuito Trifasica Max. I"K3 = 284,30 kA
Potencia inicial de cortocircuito monofasica S = 6,50 MVA
Tiempo de permanencia de la falla tk = 1,00 seg
Resistividad superficial del terreno (hormigodn, tierra, greda, etc.) Pn = 80,00 Q.m
Resistividad del terreno a la profundidad de la malla Pm = 80,00 @.m
Resistividad del terreno a la profundidad de la jabalina pj = 80,00 Q.m
B CARACTERISTICAS DE LA MALLA
Ancho de la malia a = 450 m
Largo de la malla = 9,00 m
Dimensiones de la cuadricula S¢ = 2,00 m
Profundidad de la malla h = 1,00 m
Numero de jabalinas n = 6,00 u
.|  Diametro de la jabalina g = 0,019 m
E j:;) ongitud de la jabalina L = 2,00 m
"{g aracion de cuadriculas S¢c = 0,50 m
\Eéi\'g?netro del cable dc = 9,25 mm2
. ? ~; L‘éﬁ\, jtud de cada derivacion a equipos de playa Lch = 20,00 m
3 Coe iciente K1 Kt = 1,33
' Coeficiente K2 k2 = 5,70
[ \ 7.0
1N N e e
TN 2 o5 |1
NS s :
= ~~ 5 80
© o (B) g
/ E 1.10 N ° 4 €y
5 Ne 4.0
O 105 \ H0%y :
100 N 35 12 3 4 5 6 7 8
& (©) [Z79
0.95 \ Longitud / Ancho de la malla
1 0.90
0.85 1 2 3; 4 5 6 7 8
/ Longitl;;”/JAncho de la malla
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VISTA EN PLANTA

/ / \
/ \
: ; Ly
o | A | |
|y /] I
\ T
i \ / /
5 \ | ?’ ) . /
| d P<\ _ \ _ _ |
C CORRIENTE A EVACUAR
Sk 10°
k=
V3-U

D AREADE MALLA

@w? a~b»

E LONGITUD REAL DE MALLA

Lm = a~(—lz- + 1) +b-(i + 1) + Lch
\ Sc Se

i

R
+RESISTENCIA DE LA MALLA

. 0318pm[ [ 2Lm ] KlLm
" Im Jdehy | YA

.

§ /

,G/QISTENCM DE JABALINA

0.159-45 .fl (815) 1y 2K ¢

NG e )T A

H RESISTENCIA TOTAL DEL SISTEMA

Rt = -
Rm + Rj

»

VISTA EN CORTE
SUPERFICIE DE CONTACTO ph
‘:, - 0. N D [ _—p?'n—_.
. i pi
S !
ik = 284,30 kA
A = 40,50 m2
L, = 74,00 m
. Rm = 4,69 Q
- 2 o= 447 Q
VN -1) } R
RRE = 229 0

I DISTRIBUCCION DE LAS CORRIENTES A EVACUAR (MALLA Y DISPERSORES)
Para el calculo de las tensiones de paso y contacto resta calcular las corrientes de drenaje.

La corriente de cortocircuito se repartird entre las dos resistencias que se pueden considerar en paralelo.
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J CORRIENTE A DISPERSAR POR LA MALLA
. lk’Rt Im = 138,65 A
B T
K CORRIENTE A DISPERSAR POR LAS JABALINAS
kRt y = 14565 A
Rj
L VERIFCACION DE LA TENSION DE CONTACTO
0.7- pm- Im . o= 104,9
Uc = L Ue v
Lm
M VERIFCACION DE LA TENSION DE PASO
Up = 0.16-pm-Im Up = 23,98 V/m
Lm-h
O RESULTADOS
Resistencia total del sistema de puesta a tierra (< 5 Ohm) Rt
Tensién de contacto promedio en el interior de la malla (<125V) U,
Tension de paso promedio en el interior de la malla (<125V) U,
/OBSEQVACIONES
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