E5T i sfsgrz‘wﬁz.%ﬁ % %

4wl Enie Nocional de Obras
88 | Hidrcos de Soneariento

RED CLOACALY PLANTA DE
TRATAMIENTO PRIMARIO -
RIO GALLEGOS

PCIA. DE SANTA CRUZ

C 481 -SERVICIO DE CONSULTORIA PARA LA
EVALUACION Y CIERRE DE PROYECTOS PARA EL
ENTE NACIONAL DE OBRAS HIDRICAS DE

SANEAMIENTO ENOHSA

IMPULSION 2.1
C481-SC2-IM-AR-128



ES COPIA

PAMELA GUYIERREZ

Mukpsies & % Salugd

56

{8pYIA0Id - SODITTVE O] -Pen|jean

=

£8'v0} £0'2 sp'e se'g s zesy'y | vreze €05l 8'r 00'0 sz 29ph L o oLy 1510 0oK0 | 2v00°0 9 0910 vk g 5910°0- e | zeize (B0 ce9vL PLELTT
¥2'201 5% sy 99'0s 2022 651’y | €9820 86'sk 8228 00'0 &k YO LY 6y'21 6L on 164D 094’0 24000 g 091’0 avi OAd 5910°0- 1510'C esgeoz 998 eecvy 28'990'2
65'604 56z sv'e Lo'gss ez s18't | 1e820 VA e1gl £6'61 00'0 65k 66l vg'8t 5’61 o'l 181D 091'0 2,000 9 091'0 vt ONd 0200'0 21000 sgvzeL  |EF e €L'0pY 6y'pe6'L
1€'60} W sv's ere- 6¢'22 v85'C | S2¥00 ao ve'LL v2'51 000 89t oL'sk 926l se6! 8461 15HD 0910 15000 ] 031’0 ovl OAd 05000 6600'0~ ceeast |780¢ B ar'esl’t
GR'601 ®e sr'e 182k- £9'zz esvs'c | 22520 cie 56'61 00’0 19 6161 Y6l b6l ez'6t 1610 091’0 15000 9 0910 oyl OAd 0%00°0- Vo> | oczery |8V £852L \o'eor)
08’601 Tt av'e et 6222 ze6T's | 6620 zv'a 220z 000 5 6961 V6L sE6l L84 1810 a0 | 2v000 9 091’0 ovt OAd 0¥00'0- ozoo's- | eouzes [V MC o0eet 86'969'1
1oL 2 B each- vz 680 | €220 vA T 8v'02 000 = ooz s£'0Z 5608 §2 02 161°0 084’0 25000 ) 0910 avt oAd 56000 15000 sosost [8F L L8'sEL 86'906°L
z1'808 ey sv'e ve'zL zv'ee szore | orez'o VA 928l 20'02 00’0 612 1681 00’5t 2064 6681 1510 094’0 Lv00°0 3 ooL'0 ovl Mg 5600°0 16000 sreict |94 esiel Leel
18204 ve's sp'e 6214 f'c2 uevz | esazo s0'Lh ar'nl o0'0 vz wa'LL 1821 290 ve'ly 1510 093'0 15000 9 0910 ovl oAd 6000 L7100 saipzi |9002 el 65'LYZk
- L sree
z5'00} 852 sv'e ve's- 1852 szzz | ewsr'o @ 0’5 98'94 00'0 65t X ') 9l 69} 151'0 osr'o | 2vo0'0 9 0910 ovt ond 0¥00'- 1200’ | sweso |08 59 8L'660't
2904 e st'9 0z'0s- oz 9080z | €210 0z'st 00’24 00'0 o 8594 sr9) PR 5991 1810 0910 1v00'0 9 0940 oL ond 0¥00'0- 6000 | eeveos [0CE 989 2T Ye0'L
90'204 e sye ayoL- V2T 2eve’s | 89EK0 oa'sh 99't 00'0 Y se'9L 00'24 w2 82k ey o91'e 25000 9 0910 vl ] 0%00°0- 1500°0 zo'ges  [988F [ 96'95
€S20} we sy'e S0 ®9 vg08'L | 99810 VA \Z9k 108t 00'0 6’k i 2 =) 0T 1510 0910 2¥00'0 9 094'0 arL oAd 0¥00'0- 99000 ss'68 |G 6 0529 26'268
09204 'L sp'o z0'L4- 1eve g69g'L | 9v6z0 90’9t ov'sL 000 [1%4 o'y 468 sg2 i [rT 0910 Lv00°0 9 0910 ovt Ad 05000 #400'0- soogs |99 cr'svl z0'0g8
81804 su'e sp'e 19't- 08’z Zs.6'L | S92 e L6t 00'0 s 6L €181 vigL 20’8t 151’0 094’0 16000 9 ost'0 ovL oAd 05000~ 08000 socee  |E0C Trerl 09'g89
D D D N . u . " 0 o - X .
sL'80t 'y sr'e 81zhe 60'5 9801 | 66920 [ S5 000 €02 ss'gh ore [ o8 1510 091’0 16000 9 094’0 [ Ad 0v00'0- 01000 vz [PL0C StvEl 81'4p8
82604 0z'9 sv's vz se'se 20180 | 21820 A sg'zL 8961 00’0 'L 8061 2Bl 2’61 eL'slL 1810 0010 26000 o 0040 L 9Ag 05000 800'D eozoy [9802 LL6EL 20°40
£2'801 'L sv'o sz vo'52 91650 | 081270 \Z'el L0'4 00’0 €51 e 89’8l ag'al oo'gl 161’0 0810 2500'0 9 09L'0 ovL 9 0DED'D 92600 \c2ez |02 va'sol 52182
1¢'50L | 2501 s’y 6a'e- e8'sz e | l81E'0 ug'el av'si 00’0 0z'L wzZ'sL st 2v'st vEst 151D o910 1500'0 [} 0oL0 ovl nd L1100 2L zresy  [899F 1yest ib'gsl
wgoL | 09 sp'e o suse 161 e 000 52 asel 9g'c} 99'c) #S'EL 151'0 0310 Lv00'0 9 091’0 oyl oAd 0000'0 oo ‘¥t 000 00’0
eowy (=) (07t = [ | T w ) B e ) Ry A T R B M T R N R NCED B R D (V) 77 2 T T [} )
o°gh , PRl ] 279 yr uv @) spBessg woyuaA =g 3 VRI3NVO (owen
= B10LE0 B - ojanpuso 79+ 2 | oweyle ap sesalupD VPRXYE VAN g z VIHINYD SWVITIM | VIN3NVD | VM3NVD | ON3WN3L ¥iza IVHNLVN Bu
us syampe| S |/ oy 7| sloaigos | eomewozerd | e gibieuo ousnie,| ctemew | vavavy | vavev eapeder op ﬁmﬂﬂw Ryt S SOOVHLX | wpuzyvo ey %Mpxmmn.xma I m_m.ﬁ_d%c Nazwd3a | viza v130 N30 | vavinnov | ONSuy3L _a“%_.n.._r«“d .u
ugrsesd eonpso 100 | BonwIse w00 op eptpipg | U9 BUYE | ap senyen V10D v100 GprEOYION 3r3 V100 v W9 | yosgasa 3INZIDHE00 | T¥ALwY | SINAONSY | 2ANTONIL v V100 | yinvisia
eunxgyy any wng | %P ¥P0d L sopiosanov i anuenol
VOIINYHUGIH YVTINYId
XIS AN pN)IbuoT
oafjefaQ JBISN] LD BAUBNIUS 8S| UQIS|Ndtil B] ELO] LB LQIOE)IABY BIZNPOId
) onb Bed RUESEOBU [RIOULYQISe)d Bp BINB= £ /'d
33 UOKST B} 6P QWU PAIN |pF €100 UOIEIIdSE 6p BIBWES U !
|Edioupg BIOPIIE RIEUIED €] US OPNbI) [PAK(1P F10D 7 GBIE555D SLUS DY [PMN
B0 - 07 QuI0q 9P
| ewsjuir (-) BIUBPUSIZTP BIUBIPUB|
BLUIUJW (+) FIUIPUSISE B3
3 ewxpw gpedaL)
T4 ewjupu epedel
17
5 F'ZNOISTNAMI
78 821-HY-WFZO8-18¥0



YA

a = YA ©
SOAVMLN] VLD sememwss VNIXYN YOVAYL VLOD ssosee
VININYD IrI VLOD «= wm IVHNLYN ONTHETL VLOD eemmmamssans ¢
0 .
[N
=t Cl 2
W
.ﬁ
v‘
‘.I

OQILY3AN! VLOD asmmes

»
»
.
»
*
[
3
.
3

(w) eAjsalbold

i

YININJW YOYdYL VLOD » #ov e s
00Z'Z001°2000°Z006° L 008"L 002" L 009" L 00S"L 00" L 00€L00Z"L00L"L 000" 006 008 00, 009 00 00¥ 00€ 00Z OO0l




SO|GIS|WPE SEWIXBI SBUOISOI] ==+ ==

) earsaiboid
BOIIBIST BIO)) woromumess OJUBILBLODUN US EOLIPWIOZII BIOD) @ omo coo ez -
7 - BlIoyE) S[3 R10D mummmsa NLD waceoossoem Jl‘:?lww

REZ
Solump

()41

. . ¥ 00s
oos'c 000¢ 005'L 000"} o

MELA

A

E
P

9 10 09T Nd JDAd %«aﬁ St

st /
T iﬂ«b&?@ﬁmﬁ %bmkw\
ggg«&ﬂ»ﬁ.&%&?ﬁ

"i‘&k&
{
|

/

/

- ey

Ya% s i s e g

(w) e300

B e iy

L .,
=2 s w

H - 0 By
égvaﬁgne&sg&s

Bt wpy
nﬁwgﬁw
LN N,
o 403




C481-SC2-IM-AR-128-V2 -
RED CLOACAL Y PLANTA DE TRATAMIENTO

PRIMARIO - RIO GALLEGO
Localidad: RIO GALLEGOS - Provincia: SANTA CRUZ

MODELO HIDRAULICO IMPULSION
Software: HAMMER Bentley
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RESULTADOS REGIMEN PERMANENTE

Profile - 1 : Hydraulic Grade and AinVapor Volume
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v,00 SU0,00 1.000,.00 1.500,00 200000 225000

Distance {m}
5 10 Profils - 1 : Pressure and AirVapor Volume
£ 05
s 0.0
15,00 0.00 500,00 1.000,00 1.500.00 200000 225000
12,50
1070{) ................. \
X R — e —
g 5.00 \ //
£ \’w
P 2,50
g oo .
&
-2.50
-5,00
q0pp (PEPWS1 52 4-3) g-4 35 SEIERNGEI0 F11 0020313 4 JIE6 §-17 318 EQV-1
0,00 500,00 1.000,00 1.500,00 200000 225000
Distance {m}
Network Table - Links
L(i;:it:] Diameter Hazen- Velocity Pressure | Pressure
Label ) Material - 0 |(Maximum)| (Minimum)
Deg;l)ed) (mm) Williams C|  (m/s) (mF20) | (mH20)
3 151 PVC 140 0,5 5,59 -7,98
158,41 151 PVC 140 0,5 12,57 10,41
108,84 151 PVC 140 0,5 10,52 6,96
139,77 151 PVC 140 0,5 7,07 6,15
134,16 151 PVC 140 0,5 6,54 6,15
142,42 . 151 PVC. 140 0,5 6,85 6,43
146,42 151 PVC 140 0,5 7,17 6,74
67,9 151 PVC 140 0,5 7,32 7,07
\ 68,04 151 PVC 140 0,5 7,46 7,21
1\ 68,26 151 PVC 140 0,5 7,62 7,36
'} 1165,56 151 PVC 140 0,5 7,76 7,51
P 1h41,81 151 pVC 140 0,5 7,76 6,05
131,52 151 PVC 140 0,5 6,16 4,56
14 $135,87 151 PVC 140 0,5 4,68 3,03
15/ AU 128 151 PVC 140 0,5 3,43 3,03
125,63 151 PVC 140 0,5 3,71 3,31
21,15 |, 151 PVC 140 0,5 3,76 3,59
140,73 151 PVC 140 0,5 3,76 31




p-19 142,33 151 PVC 140 0,5 5,32 3,1
p-21 145 151 PVC 140 0,5 7,05 5,18
pP-22 1,32 151 PVC 140 0,5 0,25 -0,42
Network Table - Nodes
Label Elevation | Head (m) | Pressure
(m) (m H20)

J-1 15,34 25,88 10,52

-2 18,6 25,68 7,07

-3 19,16 25,43 6,25

J-4 18,63 25,18 6,54

J-5 18,06 24,92 6,85

J-6 17,47 24,65 7,17

-7 17,2 24,53 7,31

J-8 16,93 24,4 7,46

J-9 16,65 24,28 7,61

J-10 16,39 24,16 7,75
J-11 17,74 23,89 6,14

J-12 18,99 23,65 4,65
J-13 20,28 23,4 3,12
1-14 19,77 23,17 3,39
J-15 19,26 22,94 3,67
1-16 19,18 22,9 3,71

-17 19,46 22,64 3,17
J-18 17,11 22,38 5,26

\ Network Table - Pumps

Elevation Flow P Head Head Head Pressure | Pressure
v (Total) “"“r’n) (Maximum)| (Minimum)|(Maximum)| (Minimum)
(Lis) ¢ (m) (m) | (mH20) | (mH20)
13,58 ol 2058 2617 558 12,57 -7,98

ork Table - Valves Flow Control
. Flow
Diameter L
(Valve) | S€NRB | pioyy gy | Headloss
(mm) (Initiaf) (m)
/ (L/s)
J 152,4 9 9 741
| A |
Sof o §
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C481-SC2-IM-AR-128-V2
'REDCLOACAL Y PLANTA DE T

" Localidad: RIO GALLEGOS - Provincia: SANTA CRUZ

MODELO HIDRAULICO IMPULSION
Software: HAMMER Bentley
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RESULTADOS REGIMEN TRANSITORIO
Sin Dispositivos de Control

Profile - 1 : Hydraulic Grade and Air/Vapor Volume .

82

) |
08 500,00 1.000,00 1.608,00 2.00000 225000
2500 \

M/ NG
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~ 52 Profile - 1 : Pressure and Air/Vapor Volume
£ 37
g 00 |
1500 000 500,00 1.000,00 1.500,00 200000 2.250,00
1250
10,00
7,50
g 5,00
% 2,50
g 0,00 :
& H
250 o -
-5,60 0
7,50 /
0.0 Emp—l.br\‘j-a mem J-13 314 LaEs” 5-17 J-18_KOV-1
0,00 500,00 1.000,00 1.500,00 200000 225000
Distance {m}
Network Table - Links
Length Velocity | Velocity | Pressure | Pressure
Label (User Diameter Material Hazen- | (Maximum|(Minitmum,] (Maximum|(Minimum,
Defined) (mm) Williams C}, Transient)| Transient) |, Transient)| Transient)
(m) (m/s) (/s) (m H20) | (m H20)
P-1 3 151 PVC 140 0,5 0 5,59 -8
P-2 158,41 151 PVC 140 0,5 -0,15 12,57 -7,03
P-3 108,84 151 PVC 140 0,5 -0,16 10,52 -9,98
P-4 139,77 151 PVC 140 0,5 -0,27 7,07 -9,98
P-5 134,16 151 PVC 140 0,5 -0,29 6,54 -9,98
P-6 142,42 151 Ve 140 0,5 -0,3 6,85 -9,98
p-7 146,42 151 PVC 140 0,5 -0,29 7,17 9,71
67,9 151 PVC 140 0,5 -0,25 7,31 -9,19
68,04 - 151 PVC 140 0,5 -0,24 7,46 -8,96
68,26 151 pvC 140 0,5 -0,25 7,61 -8,54
65,56 151 PVC 140 0,5 -0,26 7,75 -8,06
141,81 151 PVC 140 0,5 -0,27 7,75 -9,33
131,52 151 PVvC 140 0,5 -0,27 6,14 -9,87
135,87 151 PVC 140 0,5 -0,28 4,66 -9,98
128 151 PVC 140 0,5 -0,24 34 -9,98
125,63 151 PVC 140 0,5 0,28 3,68 -9,98
21,15 151 PVC 140 0,5 -0,28 3,72 -9,94
140,73 151 PVC 140 0,5 -0,28 3,72 -9,8
142,33 151 PVC 140 0,5 -0,28 5,27 -8,77
145 151 PVC 140 0,5 -0,3 6,99 -6,09
1,32 151 PVC 140 0,5 -0,31 3,46 -4,08
Network Table - Nodes
flevation M:{xixa:um. (miﬂm (b;ra::;ru:n (b]/’lr‘:\_:xs::n, \Z:lf)m(:c
’ (m) rransient) (m)| Transient) (m) Transient) (m | Transient) (m (Ma)f\mum,
SA H20) H20) - |Transicnt) (L)
15,34 25,88 8,3 10,52 -7,03 0
186/ | 25,68 8,6 7,07 -9,98 0
1916 | 2543 | 916 6,25 -9,98 9,2
fisg3 | 2518 | 892 6,54 -9,69 0
Jigps | 2292 | 833 | 68 | -97m 0
i I R
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J-6 17,47 24,65 8,26 7,17 9,19 0

J-7 17,2 24,53 8,23 7,31 -8,96 0

J-8 16,93 24,4 8,37 7,46 -8,54 0

J-9 16,65 24,28 8,58 7,61 -8,06 0

J-10 16,39 24,16 8,52 7,75 -7,86 0

J-11 17,74 23,9 8,39 6,14 -9,33 0

J-12 18,99 23,66 9,1 4,66 -9,87 0

J-13 20,28 23,41 10,28 3,12 -9,98 3,9

J-14 19,77 23,17 9,77 3,4 -9,98 0

J-15 19,26 22,94 9,3 3,68 -9,34 0

J-16 19,18 22,9 9,38 3,72 -9,79 0

\\ J-17 19,46 22,65 10,67 3,18 -8,77 0
18 17,11 | 22,39 11,01 5,27 -6,09 0
Network Table - Pumps
Elevation Flow Pump Hc.ad I.-Ie-ad Pre.gsu:e Pr.es'sure
abel (m) (Total) Head (m) (Maximum| (Minimum | (Maximum{ (Mininum
@) ) (m) ym) |)(m H20){) (m H20)
PMP-1 13,58 9 20,58 26,17 5,57 12,57 -8,00
\\\,
P
) in(‘, DE Network Table - Valves Flow Control
>
Diameter FIO.W
(Valve) Set.tl.ng Flow (L/s) Headloss
(mm) (Initial) (m)
. ] (L)
152,4 9 9 7,41

y
X

i
Dras”

<

[ RPN ¥
]
>4

a2

=5 cont
EM% TIERREZ
Madcizaivns @ My Solngn



Localidad: RIO GALLEGOS - Proncxa: SATA CRU

MODELO HIDRAULICO IMPULSION
Software: HAMMER Bentley

RESULTADOS REGIMEN TRANSITORIO
con Dispositivos de Control

Profile - 1 : Hydraulic Grade and AinVapor Volume

5 15000
T 10000 . 'i
§  swp
s 113

144 55 JGWHMEHE-I0 S11 SI2{AV-2 11 I8 AUL3 118 KOV

508,63 1.060.60 1.560.00 290003 225030
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_ Proiite - 1 : Pressure and Air/Vapar Yolume

5 15000
2 10000
g 500,0
s 80
000 500,00 1000,00 1500,00 200000 225000
15,00
12,50
1080 \
7.50
£ 500 //
E L P
g e
& 4,00
a
2,50
H00 e
o0 REEIEL 32 AV-10-4 35  J-BAVMEI-GI-10 J-11 3-12] AV-24-14 JH188 AV-3 J-18 ROV-1
a.00 500,00 1G00.00 1.500,00 200000 2.250,00
Distance (m}
Network Table - Links
Length Velo.cnty Velocity I’res.sure Pressure
. (Maximum| . . (Maximomy .. .
(User Diameter . Hazen- (Minimum, (Minimum,
Label Material -~ s . , .
Defined) (mm) Williams C; . Transient) . Transient)
(m) Transient) (mis) Transient) (m H20)
(m/s) (m H20)
3 151 pvC 140 0,5 -0,01 5,59 -8,24
158,41 151 pPvC 140 0,5 -0,12 13,42 -2,95
108,84 151 PVC 140 0,5 -0,16 10,52 -4,01
139,77 151 PVC 140 0,5 -0,23 7,07 -4,01
134,16 151 PVC 140 0,5 -0,18 6,54 -3,66
142,42 151 PVC 140 0,5 -0,17 6,85 -2,49
146,42 151 PVC 140 0,5 -0,17 7,17 -2,61
67,9 151 PVC 140 0,5 -0,17 7,57 -1,47
68,04 151 PVC 140 0,5 -0,16 7,46 -0,33
68,26 151 PVC 140 0,5 -0,16 7,61 -0,06
65,56 151 PVC 140 0,5 -0,16 8,06 -0,03
141,83 151 PVC 140 .05 -0,17 8,06 -1,36
131,52 151 PVC 140 0,5 -0,18 6,33 -2,38
135,87 151 PVC 140 0,5 -0,2 4,77 -3,58
128 151 PVC 140 0,5 0,4 3,4 -0,09
125,63 151 PVC 140 - 0,5 0,4 3,68 0,18
21,15 151 PVC 140 0,5 0,4 3,72 ‘ 0,49
Mo73 | 151 PVC 140 0,5 0,4 3,72 0,04
1;2,33 151 PVC 140 0,5 04 5,27 0,04
A5 151 PVC 140 0,5 0,4 6,99 2,16
,32 151 PVC 140 0,5 0,4 0,21 -0,88
Network Table - Nodes
A f Pressure Pressure Vapor
5% /;-Zlevation H?ad H?ﬂd (Maximura. | (Minimum, Volume
(Maximum, | (Minimum, N . )
(m) Transiont) (m)| Transient) (m) Transicnt) (m | Transicnt) (m{ (Maximum,
i 20) 120) | Transicnt) (L)
J-1 15,34 25,88 12,53 10,52 -2,8 0
J-2 18,6 25,68 14,59 7,07 -4,01 0
J-4 18,63 25,18 16,41 6,54 -2,21 Q
J-5 18,06 24,92 17 6,85 -1,06 0
J-6 17,47 24,65 16,09 7,17 -1,38 0
J-8 16,93 24,4 17,11 7,46 0,18 0
J-9 16,65 24,28 16,94 7,61 0,29 0
J-10 16,39 24,47 16,35 8,06 -0,03 0
. J-11 17,74 ;‘ 23,91 16,42 6,16 -1,32 0
7 J-12 18,99 23,77 16,83 4,77 -2,15 0
l 114 | 19,97 | 2317 [ 1995 34 0,18 0
« £ Ty
e 7 .;.Z
] SRR




J-15 19,26 22,94 19,75 3,68 0,49 0
J-16 19,18 22,9 19,72 3,72 0,54
J-18 17,11 22,38 19,28 5,27 2,16

Network Table - Pumps

Elevation Flow Pum Head Head Pressure | Pressure
Label (@) {Total) Head (I:n) (Maximum{ (Minimum | (Maximum{ (Minimum
(L/s) ) (m) Y(m) |)(mH20)|) (mH20)
PMP-1 13,58 9 20,58 27,03 5,32 13,42 -R,24
Network Table - Valves Fiow Control
Diameter Flow
Label | FIEVHON T yivey | SCHNE gy | Hoadloss
(m) (mm) (Initial) (m)
(Lfs)
FCV-1 15,12 152,4 9 9 7,41
Label Elevation (m)
AV-1 19,16
AV-2 20,28
AV-3 19,46
AV-4 17,2
Definicién de las curvas de las vavulas
Air Flow Curve - Min : :v g MrFch Curve .
Flow (Free Afessure (Line) R 43,008 M
e B
[L/s] [m H20] R 1_3;59@".
2,8 10,3 L gagon 4
3 ET g
5,6 10,5 '3 pseed
11,1 1,01 W n
16,7 11,93 z j*?f’ m
222 13,26 £ 19,500 ?
DE oL 1105 . (PP RPN SRR -
10,80 15,00
Flow {Free Air} {L/5)
Air Flow Curve - Max R e e Air Flow Curv

Flow (Free Afessure (Line)

[L/s] [m H20]
23 103
5.6 10,4
11,1 10,71
16, 11,22
2, 11,83
[ 12,64




U ESTRYIy 1D0U LU UL £3,0U SUu
30,6 13,26

Flow {Free Air] {Lfs)

Air Flow Curve - Enirada B s Pl Cure

Flow (Free Ajressurce (Linc) § _E
s] | [mH20] =
69,4 10,1 % A
138,9 9,99 & N
2778 979 b \
416,7 9,38 2 .
555,6 8.77 PR :
694,4 1,75 7,680 3 St et
771.8 7,14 106,00 200,00 380,06 400,00 500,00 600,00 700,00

Flow (Free air) {Lfs)
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